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 িবিভ  কার কংি েটর কাজ (different type of cement concrete work)

ইন,িরনেফাসড, এবং ি ে েসড কংি েটর বণনাঃ

েয়াজন অনুযায়ী কাস এি েগট, ফাইন এি েগট, বাঁধুিন গনুস  পদাথ এবং পািন একে  িমিশেয় য িম ণ তির করা হয় তােক কংি ট বেল। কংি ট এর উপাদান 
ধানত িতন :

B i n d i n g  m a t e r i a l s :  B i n d i n g  m a t e r i a l s :  কংি ট এর িবিভ  উপাদানসমূহেক একে  ধের রাখার জন  িসেম ,চুন,অ া , টার ব াবহার করা হয়। এই পদাথগুেলা binding 
material িহেসেব পিরিচত। িসেম  দইু কার পাটল া  িসেম  ও শাল িসেম । 

C o a r s eC o a r s e   a g g r e g a t e s :  a g g r e g a t e s :  এি েগট এর কাজ হল কংি েটর আয়তন বিৃ  করা। এরা রাসায়িনক িবি য়ায় কান ভুিমকা রােখ না। কংি েটর ৬০ থেক ৮০ C o a r s eC o a r s e   a g g r e g a t e s :  a g g r e g a t e s :  এি েগট এর কাজ হল কংি েটর আয়তন বিৃ  করা। এরা রাসায়িনক িবি য়ায় কান ভুিমকা রােখ না। কংি েটর ৬০ থেক ৮০ 
ভাগ এরা দখল কের। যসব এি েগটএর ব াস ১০ িমিলিমটার এর বশী সগুেলােক কাস এি েগট বেল।েকাস এি েগট িহেসেব কালেচ বা িনলেচ বেণর পাথর টুকরা, সাদােট 
রেঙর মসনৃ ােভল টুকরা এবং ১ নং ঝামা ইেটর টুকরা ব াবহার করা যায়। 

F i n e  a g g r e g a t e s :   F i n e  a g g r e g a t e s :     যসব  এি েগট এর ব াস ১০  িমিলিমটার  এর  কম সগুেলােক  ফাইন  এি েগট  বেল। জব ও কাদামা  বিজত াকৃিতক 
বালু,পাথেরর টুকরা ফাইন এি েগট িহেসেব ব াবহার করা উিচত। R.C.C কােজ িমিহ বালুর চাইেত মাটা বালু উ ম।েবব ত বালরু সু তার গুণা  ১ থেক ৩ হেত হেব। 
এছাড়া কংি ট ত করেন পািন রাসায়িনক িবি য়া সংগঠেন সাহায  কের বেল পািনেক helping material বেল।কংি েটর জন  বব ত পািন অবশ ই পানেযাগ ,লতা-
পাতা, তল ও অন া  জব/অৈজব পদাথ মু  থাকেত হেব।



কংি ট মুলত িতন কার হেয় থােকঃ  

P l a i n  c o n c r e t e  :  P l a i n  c o n c r e t e  :  

ব বহারঃ চাপ বলবাহী কাঠােমােত।

সুিবধাঃ শি শালী,শ ওতাপ িতেরাধী,উপাদান সহজলভ  এবং যেকােনা আকৃিতেত তির করা যায়।

অসুিবধাঃ মরামত ক ন,টানা বল িতেরাধী নয়।

     

R . C . C  c o n c r e t eR . C . C  c o n c r e t e

ব বহারঃ বীম, াব গাডার িলে ল, কালভাট, এবং যসব কাঠােমােত চাপ এর পাশাপািশ টান পীড়েনর সিৃ  হয়।

সুিবধাঃ দীঘ ায়ী,মাঝাির এবং মধ ম কৃিতর কাঠােমা িনমােণ ফল সু।সুিবধাঃ দীঘ ায়ী,মাঝাির এবং মধ ম কৃিতর কাঠােমা িনমােণ ফল সু।

অসুিবধাঃ ি েলর পূণ শি  ব াবহার করা যায়না, বড় ান এর ে  িডজাইন ক সাধ ।

  

P r eP r e -- s t r e s s e d  c o n c r e t e :s t r e s s e d  c o n c r e t e :

ব বহারঃবড় আকােরর বীম,পায়ার, াব, পা ,এবং অিতির  মুিভং লােডর ে । 

সুিবধাঃ ডায়াগনাল টনশন কমােনা যায়,কাঠােমােত ফাটল ধেরনা, িশয়ার িতেরাধ মতা বশী।

অসুিবধাঃ উ মান স  সামি র েয়াজন,দ  কম  ব িতত িনমাণ অস ভ।



 কাঠােমাগত িনরাপ া,িডজাইন কাড এবং িনরাপ া অনিুবিধ (Structural safety, design code and safety prevision)

কাঠােমাগত িনরাপ ার েয়াজনীয়তাঃ (need for structural safety)

কাঠােমা তিরর উে শ  পুরন করেত তােক অবশ ই ংেসর হাত থেক র া করেত হেব।। কাঠােমােত উৎপ  িবচু িত অ  মা ায় রাখেত হেব যােত ফাটল হেল সহনীয় মা ায় থােক। 

এর ংেসর হাত থেক র া করেত হেল আগত লাডসমহু বহেন যেথ  শি শালী হেতহেব।

কাঠােমার safety এবং service ability এর িন য়তার নানািবধ উৎস রেয়েছ। যমনঃ

  

   ●আনমুািনক লােডর িবতরন ও কৃত লােডর িবতরেনর মেধ  পাথক  হেত পাের 

   ●আনমুািনক লাড ও কৃত লােডর মেধ  পাথক  হেত পাের 

   ● িরনেফাসেম  স ক ােন াপন নাও হেত পাের।

   ● কাঠােমাগত আচরন স েক অ  ধারনার কারেন িডজাইন কােল িভ  হেত পাের।

   ● উপাদানগেুলার কৃত শি  ধারনাকৃত শি র চেয় িভ  হেত পাের।

   ● কাঠােমার কৃত মাপ িনধািরত মােপর চেয় িভ  হেত পাের।





 িনরাপদ অনিুবিধ এর েয়াজনীয়তাঃ (necessity of safety provision)

কাঠােমােক ংেসর হাত থেক র া কের িনরাপদ লাড বহনেযাগ  কের িডজাইন করার জন  এর িবিভ  উপাদান, , লাড বহনেযাগ তা িবেবচনা কের 
য িনিতমালা নয়ন করা হয় তােক িনরাপদ অনিুবিধ বলা হয়। 
R.C.C. মলুত দইু ভােব িডজাইন করা হয় 

U l t i m a t e  s t r e n g t h  d e s i g n :  U l t i m a t e  s t r e n g t h  d e s i g n :  এই প িতেত কংি ট ও ি েলর সব   িবেবচনা করা হয়। কাঠােমার িনরাপদ সীমা িবেবচনা করা 
হয়। আলাদাভােব লাড ফা র ধরা হয়। এ  সা য়ী,আধিুনক এবং উ ত িবে  তথা বৃহৎ াকচাের এই প িত অবল ন করা হয়।
   
W o r k i n g  s t r e s s  d e s i g n :W o r k i n g  s t r e s s  d e s i g n :   এই প িতেত কংি ট ও ি েলর অনেুমাদনেযাগ  পীড়ন  িবেবচনা করা হয়। কাঠােমার িনরাপদ সীমা 

। 
W o r k i n g  s t r e s s  d e s i g n :W o r k i n g  s t r e s s  d e s i g n :   এই প িতেত কংি ট ও ি েলর অনেুমাদনেযাগ  পীড়ন  িবেবচনা করা হয়। কাঠােমার িনরাপদ সীমা 
িবেবচনা করা হয় না। সকল লাডেক সমানভােব িবেবচনা করা হয়। এ  অসা য়ী, অেপ াকৃত পরুাতন প িত এবং অনু ত িবে  তথা ছাট াকচাের এই 
প িত অবল ন করা হয়।
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রুপা িরত সকশনঃ বীেমর য কা িনক সকশেন টনশন জােন ি েলর পিরবেত n গুন ফল িবিশ  কংি ট

 দান করা হয় তােক রুপা িরত সকশন বেল। 

বীম তদ ঃ িনধািরত লাড কাঠােমােত য পিরমান পীড়ন উৎপ  হয় তা িননয় কের বীেমর সমস া সমুহেক সমাধান 

করােক বীম তদ  বেল। বীেম আরিপত লাড িনরাপদ িকনা তা জানার জন  বীম তদ  করা হয়। 



 এক  বীেমর  25 cm কাযকরী গভীরতা 60 cm এবং এেত  16cm² ফল িবিশ  রড ব বহার করা আেছ। যিদ n= 10 
এবং সব  বি ং মােম   8000kg-m হয় বীম র সব  fc এবং fs এর মান িননয় কর । 



 এক  সাধারন বীেমর আকার 25cm x 25cm ।বীম েত 4-25mm রড ব বহার করা হেয়েছ। n=10 হেল কংি ট এবং ি েলর 
রিজি ং মােম  রপুা িরত সকশেনর িভি েত িননয় কর । যখন fc=94 kg/cm² fs= 1400 kg/cm² 
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 এক  সাধারন ভােব ািপত বীেমর  25 cm , কাযকরী গভীরতা 45 cm এবং ান 6m. বীম র িনজ  ওজনসহ মাট 
15000 kg লাড আেরািপত আেছ। যিদ কংি েটর সব  পীড়ন 211 kg/cm² হয় তেব বীম েত ওেয়ব িরইনেফাসেম  লাগেব 
িকনা? 
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 ওেয়ব িরইনেফাসেম  (web reinforcement)

ডায়ােগানাল টনশেনর কারেন বীেম যােত কৗিণক ফাটল না ঘেট সজন  য িরইনেফাসেম  ব বহার করা হয় তােক ওেয়ব 

িরইনেফাসেম  বেল। সাধারনত 6mm থেক 12 mm ব ােসর রড  ওেয়ব িরইনেফাসেম  বা ীরাপ িহেসেব ব বহার করা 

হয়। 

িচ সহ ওেয়ব িরইনেফাসেমে র িণিবভাগ ( classify web reinforcement with sketches)

1) U আকােরর 

২) W আকােরর

3)  S আকােরর

4) Q  আকােরর



 R.C.C. বীেম ওেয়ব িরইনেফাসেমে র কাজঃ

১। অিতির  িশয়ারেক বহন করা

২। বীেমর ধান িরইনেফাসেম  ক ধের 

রাখেত সাহায  করা।

৩। বীেমর ডায়ােগানাল টনশনেক িতেরাধ 

করা।

।৪। বীেমর ধান িরইনেফাসেম  ক  বাঁকা 

হওয়া থেক র া করার জন ।



 এক  স নু অিবি  আর িস িস বীেমর ান 6 m  25 cm কাযকরী গভীরতা 50 cm এবং কভািরং 5cm । বীম র উপর িত িমটার 
দেঘ িনজ  ওজন সহ 3000kg লাড সমভােব িব ৃত আেছ । যিদ fv=1300 kg/cm² এবং vc=4.5 kg/cm² হয় তেব বীম েত ি রাপ 
W.S.D প িতেত িডজাইন কের দখাও।
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ব  পীড়ন (Bond stress) বল েয়ােগ R.C.C কাঠােমােত লাহার রড কংি ট হেত আলাদা হবার বণতােক 

িতহত করার জন  কংি ট সংল  পেৃ  য স সিৃ  হয় তােক ব  স বেল।

আর.িস.িস. বীেম সৃ  ব  পীড়েনর সু   উ াবন  (derivation of the formula of bond stress developed in R.C.C beam)



A.C.I কাড অনযুায়ী আদশ হুক হেব িন রূপ



 এক  সাধারন ভােব ািপত বীেমর দঘ  5 m   30 cm এবং কাযকরী গভীরতা 50 cm বীম  িনজ  ওজন সহ িত িমটাের 3000 kg লাড 
সমভােব িব ৃত আেছ। বীেম 3  25mm ব ােসর রড ব বহার করেল ব  পীড়ন িনরাপদ িকনা দখাও।
 
তথ ািদঃ f’c=210 kg/cm²  fs=1400 kg/cm² n=10 
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আরিসিস বীম িডজাইেন িকছু মৗিলক ধারনা করা হয় যথাঃ

 
● বি ং এর পূেব বীেমর ে দ এবং বি ং এর পের  বীেমর ে দ সমান থাকেব। 

● কংি ট আর িরইনেফািসং ি েলর মেধ  ব  ক থাকেব। উপকরণসমূেহর িবকৃিতর কারেন ব  ন  হেব না।

● কংি েটর টান িতেরাধ মতা অ াহ  করা হয় এবং ি ল সকল টান িতেরাধ করেব ধরা হয়।

● কংি ট অ ি ল ি িত াপক সীমা ল ন করেব না। এবং হুেকর সু  মেন চলেব।



ভার অিপত R.C.C. বীেম স ডায়া াম (The stress diagram of loaded R.C.C. beam)





 এক  সাধারন ভােব ািপত R.C.C বীেমর কাযকরী ান ৬ িমটার। বীম র িনজ  ওজন সহ িতিমটাের 2100 kg লাড সমভােব 
বহন কের। িনেচর তথ ািদর সাহােয  আয়তাকার বীম র স সকশন অ ধান রেডর পিরমান িননয় কর।
Fs=1400 kg/cm2  f’c=210 kg/cm2 n=10
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 দরজা জানালা বা কান ফাকা অংেশর উপর  লাড বহন করার জন  য বীম সদশৃ কাঠােমা িনমান করা হয় তােক িলে ল বেল। 

িলে েলর উে শ  ও কাজঃ

১. উপর  কাঠােমার ভার বহন কের। 

২. ফাকেরর পা  ও উপর  দওয়াল একে  সংযু  কের ।২. ফাকেরর পা  ও উপর  দওয়াল একে  সংযু  কের ।

৩. দরজা জানালার ম লাগােত সুিবধা দান কের ।

৪. সানেশড অথবা ওেয়দারেশড াপেন কাঠােমাগত সুিবধা দান কের।


