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 িবিভȵ Ƶকার কংিƠেটর কাজ (different type of cement concrete work)

ĺɀইন,িরনেফাসŪড, এবং িƵেʀেসড কংিƠেটর বণŪনাঃ

Ƶেয়াজন অনুযায়ী ĺকাসŪ এিƣেগট, ফাইন এিƣেগট, বাঁধুিন গনুসɑȵ পদাথŪ এবং পািন একেƯ িমিশেয় ĺয িমƽণ Ļতির করা হয় তােক কংিƠট বেল। কংিƠট এর উপাদান 
Ƶধানত িতনǅ:

B i n d i n g  m a t e r i a l s :  B i n d i n g  m a t e r i a l s :  কংিƠট এর িবিভȵ উপাদানসমূহেক একেƯ ধের রাখার জনƟ িসেমȥ,চুন,অƟাʌɝ, টার বƟাবহার করা হয়। এই পদাথŪগুেলা binding 
material িহেসেব পিরিচত। িসেমȥ দইু Ƶকার ĺপাটŪ লƟাȨ িসেমȥ ও ĺʊশাল িসেমȥ। 

C o a r s eC o a r s e   a g g r e g a t e s :  a g g r e g a t e s :  এিƣেগট এর কাজ হল কংিƠেটর আয়তন বিৃȝ করা। এরা রাসায়িনক িবিƠয়ায় ĺকান ভুিমকা রােখ না। কংিƠেটর ৬০ ĺথেক ৮০ C o a r s eC o a r s e   a g g r e g a t e s :  a g g r e g a t e s :  এিƣেগট এর কাজ হল কংিƠেটর আয়তন বিৃȝ করা। এরা রাসায়িনক িবিƠয়ায় ĺকান ভুিমকা রােখ না। কংিƠেটর ৬০ ĺথেক ৮০ 
ভাগ এরা দখল কের। ĺযসব এিƣেগটএর বƟাস ১০ িমিলিমটার এর ĺবশী ĺসগুেলােক ĺকাসŪ এিƣেগট বেল।েকাসŪ এিƣেগট িহেসেব কালেচ বা িনলেচ বেণŪর পাথর টুকরা, সাদােট 
রেঙর মসনৃ ƣােভল টুকরা এবং ১ নং ঝামা ইেটর টুকরা বƟাবহার করা যায়। 

F i n e  a g g r e g a t e s :   F i n e  a g g r e g a t e s :     ĺযসব  এিƣেগট এর বƟাস ১০  িমিলিমটার  এর  কম ĺসগুেলােক  ফাইন  এিƣেগট  বেল। Ļজব ও কাদামাǅ বিজŪ ত Ƶাকৃিতক 
বালু,পাথেরর টুকরা ফাইন এিƣেগট িহেসেব বƟাবহার করা উিচত। R.C.C কােজ িমিহ বালুর চাইেত ĺমাটা বালু উȑম।েবব˲ত বালরু সǘুতার গুণাǦ ১ ĺথেক ৩ হেত হেব। 
এছাড়া কংিƠট Ƶ˥ত করেন পািন রাসায়িনক িবিƠয়া সংগঠেন সাহাযƟ কের বেল পািনেক helping material বেল।কংিƠেটর জনƟ ĺবব˲ত পািন অবশƟই পানেযাগƟ,লতা-
পাতা,ĺতল ও অনƟাȵ Ļজব/অৈজব পদাথŪ মুǏ থাকেত হেব।



কংিƠট মুলত িতন Ƶকার হেয় থােকঃ  

P l a i n  c o n c r e t e  :  P l a i n  c o n c r e t e  :  

বƟবহারঃ চাপ বলবাহী কাঠােমােত।

সুিবধাঃ শিǏশালী,শɆওতাপ Ƶিতেরাধী,উপাদান সহজলভƟ এবং ĺযেকােনা আকৃিতেত Ļতির করা যায়।

অসুিবধাঃ ĺমরামত কǇন,টানা বল Ƶিতেরাধী নয়।

     

R . C . C  c o n c r e t eR . C . C  c o n c r e t e

বƟবহারঃ বীম, ʎƟাব গাডŪ ার িলেȥল, কালভাটŪ , এবং ĺযসব কাঠােমােত চাপ এর পাশাপািশ টান পীড়েনর সিৃɳ হয়।

সুিবধাঃ দীঘŪʆায়ী,মাঝাির এবং মধƟম Ƶকৃিতর কাঠােমা িনমŪােণ ফলƵসু।সুিবধাঃ দীঘŪʆায়ী,মাঝাির এবং মধƟম Ƶকৃিতর কাঠােমা িনমŪােণ ফলƵসু।

অসুিবধাঃ িʁেলর পূণŪ শিǏ বƟাবহার করা যায়না, বড় ʊান এর ĺǘেƯ িডজাইন কɳসাধƟ।

  

P r eP r e -- s t r e s s e d  c o n c r e t e :s t r e s s e d  c o n c r e t e :

বƟবহারঃবড় আকােরর বীম,পায়ার,ʎƟাব, ĺপাʁ,এবং অিতিরǏ মুিভং ĺলােডর ĺǘেƯ। 

সুিবধাঃ ডায়াগনাল ĺটনশন কমােনা যায়,কাঠােমােত ফাটল ধেরনা, িশয়ার Ƶিতেরাধ ǘমতা ĺবশী।

অসুিবধাঃ উǮমান সɑȵ সামিƣর Ƶেয়াজন,দǘ কমʗ ĺবƟিতত িনমŪাণ অসɕভ।



 কাঠােমাগত িনরাপȑা,িডজাইন ĺকাড এবং িনরাপȑা অনিুবিধ (Structural safety, design code and safety prevision)

কাঠােমাগত িনরাপȑার Ƶেয়াজনীয়তাঃ (need for structural safety)

কাঠােমা Ļতিরর উেțশƟ পুরন করেত তােক অবশƟই ʼংেসর হাত ĺথেক রǘা করেত হেব।। কাঠােমােত উৎপȵ িবচুƟিত অɤ মাƯায় রাখেত হেব যােত ফাটল হেল সহনীয় মাƯায় থােক। 

এর ʼংেসর হাত ĺথেক রǘা করেত হেল আগত ĺলাডসমহু বহেন যেথɳ শিǏশালী হেতহেব।

কাঠােমার safety এবং service ability এর িনɩয়তার নানািবধ উৎস রেয়েছ। ĺযমনঃ
  

   ●আনমুািনক ĺলােডর িবতরন ও Ƶকৃত ĺলােডর িবতরেনর মেধƟ পাথŪকƟ হেত পাের 

   ●আনমুািনক ĺলাড ও Ƶকৃত ĺলােডর মেধƟ পাথŪকƟ হেত পাের 

   ● িরনেফাসŪেমȥ সǇক ʆােন ʆাপন নাও হেত পাের।

   ● কাঠােমাগত আচরন সɑেকŪ  অ˰Ǳ ধারনার কারেন িডজাইন কােল িভȵ হেত পাের।

   ● উপাদানগেুলার Ƶকৃত শিǏ ধারনাকৃত শিǏর ĺচেয় িভȵ হেত পাের।

   ● কাঠােমার Ƶকৃত মাপ িনধŪািরত মােপর ĺচেয় িভȵ হেত পাের।





 িনরাপদ অনিুবিধ এর Ƶেয়াজনীয়তাঃ (necessity of safety provision)

কাঠােমােক ʼংেসর হাত ĺথেক রǘা কের িনরাপদ ĺলাড বহনেযাগƟ কের িডজাইন করার জনƟ এর িবিভȵ উপাদান, ĺʀȮ, ĺলাড বহনেযাগƟতা িবেবচনা কের 
ĺয িনিতমালা Ƶনয়ন করা হয় তােক িনরাপদ অনিুবিধ বলা হয়। 
R.C.C. মলুত দইু ভােব িডজাইন করা হয় 

U l t i m a t e  s t r e n g t h  d e s i g n :  U l t i m a t e  s t r e n g t h  d e s i g n :  এই পȝিতেত কংিƠট ও িʁেলর সবŪǮ ĺʀȮ িবেবচনা করা হয়। কাঠােমার িনরাপদ সীমা িবেবচনা করা 
হয়। আলাদাভােব ĺলাড ফাǏর ধরা হয়। এǅ সাƽয়ী,আধিুনক এবং উȵত িবে˞ তথা বৃহৎ ʀাকচাের এই পȝিত অবল˘ন করা হয়।
   
W o r k i n g  s t r e s s  d e s i g n :W o r k i n g  s t r e s s  d e s i g n :   এই পȝিতেত কংিƠট ও িʁেলর অনেুমাদনেযাগƟ পীড়ন  িবেবচনা করা হয়। কাঠােমার িনরাপদ সীমা 

। 
W o r k i n g  s t r e s s  d e s i g n :W o r k i n g  s t r e s s  d e s i g n :   এই পȝিতেত কংিƠট ও িʁেলর অনেুমাদনেযাগƟ পীড়ন  িবেবচনা করা হয়। কাঠােমার িনরাপদ সীমা 
িবেবচনা করা হয় না। সকল ĺলাডেক সমানভােব িবেবচনা করা হয়। এǅ অসাƽয়ী, অেপǘাকৃত পরুাতন পȝিত এবং অনȵুত িবে˞ তথা ĺছাট ʀাকচাের এই 
পȝিত অবল˘ন করা হয়।



ChapterChapter--33

রুপাȭিরত ĺসকশনঃ বীেমর ĺয কাɤিনক ĺসকশেন ĺটনশন ĺজােন িʁেলর পিরবেতŪ  n গুন ĺǘƯফল িবিশɳ কংিƠট

 Ƶদান করা হয় তােক রুপাȭিরত ĺসকশন বেল। 

বীম তদȭঃ িনধŪািরত ĺলাড কাঠােমােত ĺয পিরমান পীড়ন উৎপȵ হয় তা িননŪয় কের বীেমর সমসƟা সমুহেক সমাধান 

করােক বীম তদȭ বেল। বীেম আরিপত ĺলাড িনরাপদ িকনা তা জানার জনƟ বীম তদȭ করা হয়। 



 একǅ বীেমর Ƶʆ 25 cm কাযŪকরী গভীরতা 60 cm এবং এেত  16cm² ĺǘƯফল িবিশɳ রড বƟবহার করা আেছ। যিদ n= 10 
এবং সবŪǮ ĺবিȨং ĺমােমȥ  8000kg-m হয় বীমǅর সবŪǮ fc এবং fs এর মান িননŪয় কর । 



 একǅ সাধারন বীেমর আকার 25cm x 25cm ।বীমǅেত 4-25mm রড বƟবহার করা হেয়েছ। n=10 হেল কংিƠট এবং িʁেলর 
ĺরিজিʁং ĺমােমȥ রপুাȭিরত ĺসকশেনর িভিȑেত িননŪয় কর । যখন fc=94 kg/cm² fs= 1400 kg/cm² 



ChapterChapter-- 0404



 একǅ সাধারন ভােব ʆািপত বীেমর Ƶʆ 25 cm , কাযŪকরী গভীরতা 45 cm এবং ʊƟান 6m. বীমǅর িনজ˰ ওজনসহ ĺমাট 
15000 kg ĺলাড আেরািপত আেছ। যিদ কংিƠেটর সবŪǮ পীড়ন 211 kg/cm² হয় তেব বীমǅেত ওেয়ব িরইনেফাসŪেমȥ লাগেব 
িকনা? 
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 ওেয়ব িরইনেফাসŪেমȥ (web reinforcement)

ডায়ােগানাল ĺটনশেনর কারেন বীেম যােত ĺকৗিণক ফাটল না ঘেট ĺসজনƟ ĺয িরইনেফাসŪেমȥ বƟবহার করা হয় তােক ওেয়ব 

িরইনেফাসŪেমȥ বেল। সাধারনত 6mm ĺথেক 12 mm বƟােসর রড  ওেয়ব িরইনেফাসŪেমȥ বা ʁীরাপ িহেসেব বƟবহার করা 

হয়। 

িচƯসহ ওেয়ব িরইনেফাসŪেমেȥর ĺƽিণিবভাগ ( classify web reinforcement with sketches)

1) U আকােরর 

২) W আকােরর

3)  S আকােরর

4) Q  আকােরর



 R.C.C. বীেম ওেয়ব িরইনেফাসŪেমেȥর কাজঃ

১। অিতিরǏ িশয়ারেক বহন করা

২। বীেমর Ƶধান িরইনেফাসŪেমȥ ĺক ধের 
রাখেত সাহাযƟ করা।

৩। বীেমর ডায়ােগানাল ĺটনশনেক Ƶিতেরাধ 

করা।

।৪। বীেমর Ƶধান িরইনেফাসŪেমȥ ĺক  বাঁকা 
হওয়া ĺথেক রǘা করার জনƟ।



 একǅ সɑনুŪ অিবিǱȵ আর িস িস বীেমর ʊƟান 6 m Ƶʆ 25 cm কাযŪকরী গভীরতা 50 cm এবং কভািরং 5cm । বীমǅর উপর Ƶিত িমটার 
ĻদেঘŪ িনজ˰ ওজন সহ 3000kg ĺলাড সমভােব িবʅৃত আেছ । যিদ fv=1300 kg/cm² এবং vc=4.5 kg/cm² হয় তেব বীমǅেত িʁরাপ 
W.S.D পȝিতেত িডজাইন কের ĺদখাও।



Chapter- 6

বȨ পীড়ন (Bond stress) বল Ƶেয়ােগ R.C.C কাঠােমােত ĺলাহার রড কংিƠট হেত আলাদা হবার Ƶবণতােক 

Ƶিতহত করার জনƟ কংিƠট সংলǞ পেৃɵ ĺয ĺʀস সিৃɳ হয় তােক বȨ ĺʀস বেল।

আর.িস.িস. বীেম সɳৃ বȨ পীড়েনর সুƯ  উȠাবন  (derivation of the formula of bond stress developed in R.C.C beam)



A.C.I ĺকাড অনযুায়ী আদশŪ হুক হেব িনɎরূপ



 একǅ সাধারন ভােব ʆািপত বীেমর ĻদঘŪƟ 5 m  Ƶʆ 30 cm এবং কাযŪকরী গভীরতা 50 cm বীমǅ িনজ˰ ওজন সহ Ƶিত িমটাের 3000 kg ĺলাড 
সমভােব িবʅৃত আেছ। বীেম 3 ǅ 25mm বƟােসর রড বƟবহার করেল বȨ পীড়ন িনরাপদ িকনা ĺদখাও।
 
তথƟািদঃ f’c=210 kg/cm²  fs=1400 kg/cm² n=10 
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আরিসিস বীম িডজাইেন িকছু ĺমৗিলক ধারনা করা হয় যথাঃ

 
● ĺবিȨং এর পূেবŪ বীেমর ƵʆেǱদ এবং ĺবিȨং এর পের  বীেমর ƵʆেǱদ সমান থাকেব। 

● কংিƠট আর িরইনেফািসŪং িʁেলর মেধƟ বȨ Ǉক থাকেব। উপকরণসমূেহর িবকৃিতর কারেন বȨ নɳ হেব না।

● কংিƠেটর টান Ƶিতেরাধ ǘমতা অƣাহƟ করা হয় এবং িʁল সকল টান Ƶিতেরাধ করেব ধরা হয়।

● কংিƠট অ িʁল িʆিতʆাপক সীমা লǬন করেব না। এবং হুেকর সƯু ĺমেন চলেব।



ভার অিপŪত R.C.C. বীেম ĺʀস ডায়াƣাম (The stress diagram of loaded R.C.C. beam)





 একǅ সাধারন ভােব ʆািপত R.C.C বীেমর কাযŪকরী ʊƟান ৬ িমটার। বীমǅর িনজ˰ ওজন সহ Ƶিতিমটাের 2100 kg ĺলাড সমভােব 
বহন কের। িনেচর তথƟািদর সাহােযƟ আয়তাকার বীমǅর Ơস ĺসকশন অ Ƶধান রেডর পিরমান িননŪয় কর।
Fs=1400 kg/cm2  f’c=210 kg/cm2 n=10
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 দরজা জানালা বা ĺকান ফাকা অংেশর উপরʆ ĺলাড বহন করার জনƟ ĺয বীম সদশৃ কাঠােমা িনমŪান করা হয় তােক িলেȥল বেল। 

িলেȥেলর উেțশƟ ও কাজঃ

১. উপরʆ কাঠােমার ভার বহন কের। 

২. ĺফাকেরর পা˞Ūʆ ও উপরʆ ĺদওয়াল একেƯ সংযুǏ কের ।২. ĺফাকেরর পা˞Ūʆ ও উপরʆ ĺদওয়াল একেƯ সংযুǏ কের ।

৩. দরজা জানালার ĺƶম লাগােত সুিবধা Ƶদান কের ।

৪. সানেশড অথবা ওেয়দারেশড ʆাপেন কাঠােমাগত সুিবধা Ƶদান কের।


